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Le Groupe Spécialisé n° 17 «Réseaux et Epuration» a examing, le 11 mai 2016 la
demande relative aux tubes et accessoires POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16
présentée par la société POLOPLAST. Il a formulé, sur ce composant, I'Avis
Technique ci-aprés. Le présent document, auquel est annexé le Dossier Technique
établi par le demandeur, transcrit I'Avis formulé par le Groupe Spécialisé n° 17 sur

le produit et les dispositions de mise en cecuvre

pour son utilisation dans

proposées
le domaine d'emploi visé et dans les conditions de la France Européenne et des
départements, régions et collectivités d'Outre-mer (DROM-COM). Cet Avis se
substitue aux Avis Techniques 17/11-240*V1 ; 17/11-240*%02 Mod et 17/15-289.

i. Définition succincte

1.1 Description succincte

Tubes et accessoires injectés ou fagonnés a parols lisses, en polypro-
pylkne vierge {ou recyclé en interne), & structure multicouches et &
assemblage incorporé par tulipe thermoformée ou injectiée.

+ Gamme de diameétres :

- POLO-ECO plus PREMIUM 10 : DN/OD 110, 125, 180, 200, 250,
315, 400, 500.

POLO-ECO plus PREMIUM 12 : DN/OD 160, 200, 250, 315, 400,
500, 630.

POLO-ECO plus PREMIUM 156 : DNfOD 160, 200, 250, 315, 400,
500, &630.

+ Classe de rigidité :
« POLO-ECO plus PREMIUM 10 : SN 8,
- POLO-ECO plus PREMIUM 12 : 5N 8.
- POLO-ECO plus PREMIUM 16 : SN 16.
= Longueur utile : 1, 3 et & m.

+ Couleur blanc opale en paroi extéreure et gris clair en paroi inté-
rieure.

Les tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12
POLO-ECO plus PREMIUM 16 présentent respectivement une rigidité
annulaire spécifique initiale de 10, 12 et 16 kN/m32,

1.2 Identification

Chaque tube et accessoire, conformément au référentiel de la marque
B, porte les mentions suivantes (indelebiles) :

+ POLOPLAST,

« l'appellation POLO-ECO plus PREMIUM 10 ou POLD-ECO plus
FREMIUM 12 cu POLO-ECO plus PREMIUM 16.

« la classe de rigidité : SN 8 cu SN 16,
+ le sigle "PP-MD/MF",

—
c 161000
+ |e diamétre nominal DN/OD,
+ |a date de fabrication :
- tubes : année, mois, jour, heure,
- accessoires faponnés : semainefannée,
- accessoires injectés : année/mois.

sulvi de la référence du certificat,

2. AVIS

2.1 Domaine d'emploi

Les canalisations POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus
PREMIUM 12 et POLO-ECO plus PREMIUM 16 sont destinédes & véhicu-
ler gravitairement et en enterré des eaux usées domestiques ou des
eaux pluviales.

2.2 Appréciation sur le produit
2.21

2.211 Données environnementales et sanitaires

Les produits POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM
12, POLO-ECO plus PREMIUM 16 me disposent d’aucune Deéclaration
Environnementale (DE) et ne peuvent donc revendiguer aucune per-
formance environnementale particuliére. Il est rappelé que les Déclara-
tions Envirennementales n'entreént pas dans le champ d'examen
d'aptitude & 'emplol du procédé.

2,212 Aspects sanitaires

Le présent avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titu-
lzire de respecter la réglementation et notamment Pensemble des

Satisfaction aux lois et réglements en vigueur

obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir de
substances dangereuses, pour leur fabrication, leur Intégration dans
les ouvrages du domaine d'emplol accepté et I'exploitation de ceux-d.
Le contréle des informations et déclarations délivrées en application
des réglementations en vigueur n'entre pas dans le champ du présent
avis. Le titulgire du présent avis conserve I'entiére responsabilité de
ces informations et déclarations.

2.22  Autres gualités d'aptitude a I'emploi

Les essais effectués montrent que les tubes et accessoires
POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12 et POLO-
ECO plus PREMIUM 16 sont comformes aux exigences de la norme NF
EN 476,

Les caractéristiques des prodults mesurées lors des essals réalisés par
différents laboratoires ainsi que les références fournies permettent de
porter une appréclation positive sur I'aptitude 3 l'emplei de ces canali-
sations dans le domaine envisags.

Les caractéristiques indiguées a l'article 2.31 permettent de concevoir
gt réaliser des canalisations au comportement comparable & celui des
canalisations traditionnelles et mis en ceuvre dans les mémes candi-
tions.

Le raccord d'accks scellé tel que défini dans le Dossier Technique doit
&tre inséré 3 l'intérieur d'un regard et peut répondre & des contextes
d'ouvrages particuliers.

2.23  Durabilité-entretien

L'expérience que I'on & des matériaux constituant les canalisations et
accessoires POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 dans le domaine de
|'agsainissement, laisse présager une durabilité de celles-ci identique &
celle des canalisations traditionnelles en matériaux plastiques.

LU'entretien des canalisations POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16
doit &tre effectué par hydrocurage et prendre en compte les conditions
définies au § 7 du Dessier Technigue.

Les conditions d'accés au réseau a partir d'une bofte de branchement
ou d'un regard muni d'accés scellés sont rédultes par rapport & celles
obtenue au moyen des mémes composants traditionnels,

2.24  Fabrication et contrble

La fabrication des tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 &t 16 dé DN
110 & 500 est réalisée de facon continue selon le procédé de coextru-
sian.

Le fiit des tubes de DN 630 est fabrigué de fagon continue selon le
procédé de coextrusion, l'emboiture est fabriquée par injection puis
soudée au Ot du tube.

Les accessoires sont fabrigués par le procédé dlinjection ou par fagon-
nage & partir de tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10 etfou POLO-ECO
plus PREMIUM 12,

Cet avie est formulé en prenant en compte les contriles et modes de
vérification de de fabrication décrits dans le Dossier Technique Etabli
par le Demandeur (DTED).

Las fabrication de regards ou boites d'inspection munis d'un raccord
scellé ne fait pas I'objet de suivi dans le cadre d'une marque de quali-
té.

2.25 Mise en ceuvre

La mise en ceuvre des produits ne présente pas de difficulté particu-
libre 51 elle est réalisée conformément aux spécifications du Fascicule
70 et selon les Indications figurant au chapitre & du Dossler Technigue.

Dans le cas d'assemblage avec des raccords injectés, il est recomman-
dé, en cohérence avec la norme NF EN 13476-1, I'usage de raccords
de série d'épaisseur minimale de paroi 5 13.3 ou 5 11.2.

Les caractéristiques dimensionnelles des tubes POLO-ECO plus POLO-
ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12, POLO-ECO plus
PREMIUM 16 permettent de s'adapter & des réseaux constitués de
tubes conformes aux normes NF EN 1401-1 ou NF EN 13476-2 cu NF
EN 1852-1 sous réserve de conformité de ces tubes aux tolérances
étroites telles gue définies dans ces normes.

Par ailleurs il convient de conserver la méme rigidité annulaire pour
chague trongon compris entre deux dispositifs d'aceés au résesau.
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En fonction du diamétre du collecteur ou du diamétre de |a bofte d'ins-
pection et de branchement, la mise en ceuvre du raccord scellé ne peut
étre réalisée que lors de la fabrication du regard ou de la boite d'ins-
pection.

2.3 Prescriptions Techniques

2.31  Caractéristiques des produits

Les caractéristiques des tubes et accessoires POLO-ECO plus PREMIUM
10, 12 et 16 doivent &tre conformes aux indications du Dossier Tech-
nigque.

2.32

2,321 Dimensionnement hydraulique

Le dimensionnement hydrauliqgue des réseaux constitués de tubes
POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12, POLO-ECO
plus PREMIUM 16 doit &tre réalisé conformément & Iz norme NF EN
752 en prenant en compte les valeurs de diamétre intérieur annon-

Dimensionnement

2.322 Dimensionnement mécanique

Le dimensionnement mécanique des tubes POLO-ECO plus PREMIUM
10, POLO-ECO plus PREMIUM 12, POLO-ECO plus PREMIUM 16 est
réalisé par application de I'ensemble des formules données dans le
Fascicule 70. De ce fait on prend pour valeur des Ras; et Ras. les va-
leurs ci-dessous. L'ovalisation limite est de 5% a court terme et de 10
% & long terme.

Rasi Rasv
KN/m? KN/ m3
10 2,5
12 3
15 4

Le défaut initial de forme est de & 10°? DN (en mm).

La contrainte calculée sera comparée & lz valeur limite de 18 MPa
affectée du coefficient w» de 1,2 dans les conditions préwues par le
fascicule 70.

2.33  Mise en ceuvre

La mise en ceuvre doit étre réalisée conformément aux spécifications
du Fascicule 70 et selen les prescriptions supplémentaires indiquées
dans le Dossier Technigue.

2.34  Fabrication et contrdle

Un contréle interne tel que décrit dans le Dossier Technigque est mis en
place par le fabricant.
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Conclusions

Appréciation globale

L'utilisation des tubes et accessoires POLO-ECO plus PREMIUM 1#,

POLO-ECO plus PREMIUM 12, POLO-ECO plus w 16 dans
favorablement.

Validité

Jusqu'au 31 mai 2021.

FPour le Groupe Spécialisé n®17
Le Présid

3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

Les tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12,
POLO-ECO plus PREMIUM 16 ne relévent pas de la norme NF EN
12476-2 en raison de la nature et des teneurs des charges utilisées
pour leur fabrication.

Sur la base de recommandations spécifiques de POLOFLAST, certains
types deffluents de pH supérieur 3 2 et inférieur 3 12 peuvent &tre
véhiculés sous réserve :

= gque la température des effluents soit inférieure & 45°C,

+ que la présence éventuelle et simultanée de différents agents agres-
sifs soit prise en compte,

+ de wérifications complémentaires portant sur le comportement
mécanique,

= de vérification de |a compatibilité du matériau constituant les joints
avee I'effluent véhiculé,

Far gilleurs, il est rappelé que :

= |e choix d'un matériau résistant & 1a corrosion ne doit en rien dimi-
nuer la portée de la phase conception du réseau.

= les changements de direction, de pente, cu de diamétre doivent étre
réalisés a I'intérieur méme d'un regard. La mise en ceuvre de coudes
et tés pour |a constitution d'un réseau gravitalre peut :

- diminuer |a capacité hydraulique de celul-ci,
- aogroitre les risgues d'obstruction,
- lmiter les possibilités d'entretien et d'investigation par caméra.

Il convient donc de n°utilisér ces composants que pour des situations
particulidres, qu'aprés examen des contraintes hydrauligues, d'explai-
tation et d'espace disponible.

= leg cholx des outils d'hydrocurage doit faire I'objet de vérifications
pour s'assurer de leur compatibilité avec les caractéristiqgues des ca-
nalisations.

Le Rapporteur du Groupe Spécialise
n* 17z




Dossier Technique
établi par le demandeur

A. Description

1. Généralités

Les tubes et accessoires POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus
FREMIUM 12 et POLO-ECO plus PREMIUM 16 & structure multicouche 3
parcis lisses (intérieur et extérieur), et & assemblage incorporé par
tulipe thermoformée, ou injectée et soudée sont fabriqués par |a socié-
teé POLOPLAST & partir de résine de polypropyléne vierge ou recyclée
en interne,

Gamme de diamétres DN/OD :

« POLO-BCO plus PREMIUM 10 : 110, 125, 160, 200, 250, 315, 400,
300.

- Rigidité annulaire nominale : SN 8.

+ POLO-ECO plus PREMIUM 12 : 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
- Rigidite annulaire nominale : SN 8.

+ POLO-ECO plus PREMIUM 16 : 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630
- Rigidité annulaire nominale : SN 16.

# Longueur utile 1 1, 38t6m.

Le systéme de canalisations POLO-ECO plus PREMIUM est desting & la
rézlisation de réseaux d'assainissement gravitaires enterrés,

Les canalisations sont congues pour véhiculer des effluents domes-
tiques ou pluviaux, Elles peuvent admettre des effluents dont les
caractéristigues sont les suivantes :

+ Plage d'agressivité chimique : pH 2 3 pH 12,

= Température maximum des effluents : + 459 C.

En concertation avec POLOPLAST, l'utilisation de canalisations POLO-
ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 peut étre Stendue & d'autres applica-
tions particuliéres (jusqu'a une température de 45°C) aprés examen
de |2 nature et de la fréquence des substances agressives véhiculées.

Les produits POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 peuvent étre
énterrés en conmtact avec la majoritd des sols, en particulier les sols
agressifs, et sont insensibles aux courants vagabonds quelle que soit la
resistivité du sol.

La provenance des différentes matiéres premiéres est déposée au
C5TB.
3.2 Raccords injectés

Les piéces injectées sont produites a partir de polypropyléne PP-MD
renforcé en minéraux, pigments de couleur et additifs anti-UV.

4. Description du produit fini

2. Mode de fabrication

2.1 Tubes

La fabrication des tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 est
réalisée de fagon continue par le procédé de coextrusion.

La paroi des tubes se compose de trois couches @ 2 couches de recou-
vrement (paroi extermne et interne) et 1 ceeur. Les couches sont sou-
dées entre elles, sous pression au niveau de la téte d'extrusion. Le
tuyau est ensuite calibré, refroidi et trongonné et une emboiture est
fabriguée par thermoformage.

Les tulipes pour les tuyaux DNG30 sont injectées et assemblés par
soudage avec apport de matiére de base.

2.2 Accessoires

Les accessoires sont fabrigqués par injection ou faconnés & partir de
tubes susmenticnnés.

Les différentes pigces constituant les accessoires fagonnés sont as-
semblés par soudage avec apport de matidre ou au mirgir. Les bourre-
lets gui résultent du soudage au miroir sont enlevés afin de conserver
I'hydraulicité du composant.

3. Définition des matériaux constitutifs

3.1 Tubes

La résine constituant le coeur est du polypropylene vierge ou rebroyé
en interne (compound), dans laquelle sont 2joutés les additifs et
charges (agents de renforcement minéraux) nécessaires 3 sa trans-
formation.

La paroi externe se compose également de polypropyléne vierge, (PP-
Blend) auguel sont ajoutés des agents de renforcement (fibres ming-
rales), des absorbeurs de rayons ultraviolets et des pigments.

La parol interne est fabriquée & partir de polypropyléne résistant &
'abrasion. Elle se compose de polypropyléne vierge 3 haut module
d'élasticité ou de polypropyléne vierge 3 haut module d'élasticité et de
charges minérales. Dans les deux cas des pigments sont ajoutés.

4

4.1 Aspect et couleur
Les tubes présentent une surface intérigure &t extéricure lisse.

La paroi extemne des tubes et accessoires faconnés est de couleur
blanc opale (similaire RAL Design 1209005). La peroi interne est de
couleur gris clair (similaire RAL 7035).

Les accessoires Injectés ou fagonnés sont de couleur blanc opale (simi-
laire RAL Design 1209005).

Les surfaces des canalisations et des accessoires sont exemptes de
défauts tels que bulles, rayures, inclusions ou tout autre défaut pou-
vant affecter les performances hydrauliques et I'étanchéité.

Les tubes sont éguipés d'une emboiture moulée avec bague de sécuri-
té intégrée ou injectée et soudée et bague d'dtanchéité.

4.2 Dimensions des tubes
Longueur utile : 1, 3 ou 6 m, tolérance : - O+ 1,5 %

Diamétres nominaux : conformes aux valeurs normalisées DN/OD
proposées par la norme NF EN 476,

L'ensemble des caractéristiques dimensionnelles des tubes figure en
annexe (Voir tableaux 1a, 16, 1¢ et figure 1),

4.3 Assemblage

Les tubes et accessoires POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 15
s'aszemblent entre eux par tulipage. lls comportent une extrémité
chanfreinée et une autre munie d'une embofture comportant une gorge
{Voir figure 2 et 2a).

Les garmitures d'Stanchéité propesées sont en caocutchouc de types
SBR! ou EPDM? ou, pour des applications particuliéres, NBRY,
Les tubes sont fournis avec e systéme de garniture BL.

Le manchon coulissant est muni du systéme de garniture DD. Les
garnitures sont mises en place en usine.

Les joints en EPDM ou SBR sont de type WC, de dureté 60 IRHD et
conformes & la norme NF EN 681-1. Les joints &n NBR sont de type
WG, de dureté 60 IRHD et conformes & la norme MF EM 681-1. Les
caractéristiques dimensionnelles des joints figurent en annexe (Voir
figures 3 ot 4).

Les caractéristigues dimensionnelles des tubes permettent de s'adap-
ter & des réseaux constitués de tubes en matériaux thermoplastiques
cenformes aux normes NF EN 1401-1, NF EN 13476-2, NF EM 1852-1
(tolérance étroite].

4.4 Accessoires

+ Coudes (Voir figure 5 et tableaux 5a a 5f).

+ Branchements (Voir figures 6, 7 et & et tableaux &3, 6b 7, B et 9).
+ Réduction (Voir figure 10 et tableau 10).

+ Manchon double {Veir figure 11 et tableau 11).

+ Manchon coulissant (Voir figure 12 et tableau 12).

« Bouchon (Voir figure 13 et tableau 13).

+ Raccord d'accés scellé (Voir figures 14, 15 et 16 et tableaux 14 et
15).

Selon la norme NF EN IS0 13967 les raccords injectés présentent une

rigidité minimum de 12 kWN/m? et & partir de DN 160 de 16 kN/m2.

Les accessoires fagonneés sont fabriqués & partir des tubes POLO-ECO
plus PREMIUM 10 et/ou POLO-ECO plus PREMIUM 12,

!SBR = Styrene Butediene Rubber
! EPDM = Ethylene Propylene Diene Monomer
! NBR = Nitrile Butadiens Rubber
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5. Caractéristiques physiques, mécaniques Caractéristiques |Exigence | F2ramétres d'essais A rpuiond
et chimiques des tubes et raccords n Température  |150° C ,.mhm:f
POLO-ECO pllls PREMIUM 10, 12 et 16 Effet de la chaleur dressai Subvant

2) Durée pour : 30 m!n NF EN IS0 580

5.1 Caractéristiques de la résine b il ek

5.11 Tubes extrudés 1. La profondeur des fissures, délaminages ou bulles ne dait pas dépasser 20 9% de

Les caractéristiques de la matiére constituant les tubes POLO-ECO plus
PREMIUM 10, 12 et 16 satisfont les exigences suivantes :

Paramétres Texte de
Caractéristiques Exigence d'essais éfé
140 h
4,2 MPa / B0*C
Résistance 812 | Absence de | . ;E;’T‘“‘c NF EN IS0 1167
pression interne rupture i b
1000 h
2,5 MPa / 95°C
Masse volumigue | = 890 kg/m?® 23 °C £ 2°C NF EN 1SO 1183
Indice de fluidité | 0,2<MFR <1,0 | 230°C/2,16
N hbig ) st k8 | NFEN IS0 1133
5“""'%"!_}*}”‘““”* > 20 min. 200 °C ISO 11357-6
5.12 Emboitures injectées

Les caractéristiques de la matidre constituant les emboltures injectdes
de POLO-ECO plus PREMIUM satisfont les exigences suivantes -

< Paramétres Texte de
Caractéristiques | Exigence d'essais référence
140 h
4.2 MPa / 80°C
i 4 1000 h
Résistance & la Absence de NF EN IS0 1157
3.6 MPa / 80°C ou
prasseon interng mpture s alternative
1000 h
2,5 MPa / 95°C
Masse volumigue = 890 ka/m’ 23 50 & 20 NF EN ISO 1183
Indice de fluidité 0,3<MFR <20 230%C/2,16 kg
s o/ 10min NF EN IS0 1133
5““""?31,“5““'““' > 20 min. 200 °C 1SO 11357-6

5.2 Caractéristiques mécaniques et physiques
des tubes et accessoires
5.21  Caractéristiques physiques

5.211 Tubes

Les caractéristiques physiques des tubes finls satisfont les exigences
suivantes :

Paramétres Texte de
Caractéristi ueJ Exigence
i - d'essais référence
Résistance & s Absence de 140 h: 4.2 MPa / 80°C | NF EN ISD
pression inberme Fupturg 1000h & 3,6 MPa / 80°C 1167
ou en alternative
1000h : 2.5 MPa / 95°C
Retrait < 2% en Température 150=C
lengitudinal direction d'essal &2°C
& chaud longitudinale. Durds : Al
Le tuyau ne ur de
doit présenter E::rls?fmle suivant
aucune bylle gy e <8 mm B0 rmin NF EM ISD
Rissure B<ec16mm [120 min | 2505
Le tuyau ne esBmm &0 min
) doit présenter | 8<es 16 MM | 130 min
Adnérence entre | aucun délami- e>16mm | 340 min
les couches nage des
couches
Indice de fluidité | 0,2 & 1,0 g/10 230°C2,16 kg NF EN 150
& chayd® min 1132
[ Waleur de lindice de fluidité & chaud de chacune des 3 couches

5.212 Raccords

Les caractéristiques physiques des raccords injectés satisfont les exi-
gences suivantes :
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répaisseur de parai autour du (des) pointis) d'injection, L'ouverture des lignes de
coulée ne doit pas dépasser 20 % de I'épatsseur de parol Selon NF EM IS0 580,
2. Les tubes destinés & |a fabrication de raccords deivent satisfaire aux exigences

Indiquées dans les tableaux d-dessus.

5.22 Etanchéité

Selon les conditions d'essais indiguées dans le tableau ci-dessous,
I'assemblage reste étanche :

Paramistres Texte de
l:.rlcl:trhthuud Exigence D'apsals Référence|
Température d'essal [(2325)° C
Déformation
du bout mile 2 10 % | Condition
Déformation B
: de |a tulipe 5% Suivant
" z Pas de fuite Pression d'eau 0,05 bar | NFEN
Fanché® | Pasge fuite |  Pression deau | 0,5bar | 1277
assemblages Pression finale Pression d'air -0,3 bar
par £ - 0,27 bar =
Température (23£5)° C
bague o'essal
drétanchéite Déviation angulaire Condition
élastomére pour C
dn < 315 mm 2% guvant
315 <do< 630 mm 1,5¢ | NFEN
Pas de fuite Pression d'eau 0,05 bar | 1277
Pas de fuite Pression d'eau 0,5 bar
Pression finale Pression d'air - 0,3 bar
= = 0,27 bar
5.23  Caractéristiques mécaniques

5.231 Flexibilité annulaire

Selon les conditions d'essais de la norme NF EN IS0 13968, les tubes
POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12 et POLO-
ECO plus PREMIUM 16 ne présentent aucune défaillance mécanigue
lorsquiils sont soumis & une charge ovalisante de 30 % :

+ l'effort d'ovalisation jusqu'a 30 % est croissant,

+ pas d'appariticn de fissures ni de déstructuration de la matiére,

= aucun délaminage des parols du tuyau (séparation des couches),

« 30 minutes aprés relichement de la contrainte, e diaméatre intéreur

minimum dolt aveir atteint au moins 80 % du diamétre Intérieur ini-
tial,

= absence de déformation parmanente de la courbure de la section de
I'échartillon.
5.232 Résistance au choc

Dans les conditions d'essai de [a norme NF EN 744 ot les valeurs du
tableau ci-dessous, T= 0°C, le pourcentage réel de rupture des tubes
est Inférieur ou égal & 10 %,

Paramétras Valeur
Température 0eC
Cenditionnement Liguide

Percuteur DSo
Masse du percuteur
DN 110 2,0 kg
DN 125 2,0 kg
DN 150 3,2 kg
DN 200 4,0 kg
DN 250 5.0 kg
DN 315 5,30 kg
DN 400 8,00 kg
DN 500 10,00 kg
DN 630 12 .50 kg
Hauteur de chiste du percuteyr 2000 mm

5.233  Rigidité annulaire

Suivant la norme NF EN IS0 9969 la rigidité annulaire des tubes -
+ POLO-ECO plus PREMIUM 10 est supérieure & 10 kN/m3,

+ POLO-ECO plus PREMIUM 12 est supérieure & 12 kN/m2,

« POLO-ECO plus PREMIUM 16 est supérieure & 16 kN/mz2,

5.234 Taux de fluage

Dans les conditions d'essal définies dans [a norme NF BN IS0 9957 le
taux de fluage des tubes POLD-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO pius
PREMIUM 12 et POLO-ECO plus PREMIUM 16 est inférieur ou égal & 4.




5.235 Abrasion

Suivant |3 norme DIN 19565-1 :1989 (essais dit de Darmstadt) les
produits POLO-ECO plus PREMIUM présentent une perte d'épaisseur
inférieure & 0,07 mm aprés 200 000 cycles d'abrasion.

5.236 Résistance au curage

Les produits POLO-ECO plus PREMIUM ont fait I'objet d'un essai de
type réalisé sur la base du rapport technigue CEN TR 14920 dans les
conditions suivantes sans montrer de dégradation.

« pression max : 160 bars,

« débit : 691/ min,

« diamétre de buse : 2,8 mm,

= Vitesse d'avancement de |a buse : 1 m/min,

+ Position de |2 buse par rapport 3 la parol @ 3079,

s Distance de |a buse & |2 pargi : 10 mm = 0,1 mm.
+ Mombre de cycles : 25.

5.237 Masse volumigue

Mesurée selon la narme NF EN ISO 1183 les masses volumlques des
différentes couches du tube sont les suivantes ;

« coRur: 1,30 & 1,37 gfom,
« couche externe : 0,90 & 1,20 gfcm?,
« couche interne et tulipe injectée : 0,90 & 1,20 gfcm?,

La massa volumique de la matiére constituant les accessoires injectés
est comprise entre 1,10 et 1,30 gfem®.

5.238 Résistance en traction de matiére constituant
les tubes
Mesurée selon la norme NF EN IS0 527-2 :

+ La contrainte minimale est de 24 MPa pour chacune des trois
couches constituant le tube.

+ La contrainte minimale est de 24 MPa pour es raccords.

5.239 Résistance mécanique des assemblages

soudés

L2 résistance mécanigue des assemblages soudés (dont tube-
embaiture DNS/OD 830) est mesuréde dans les conditions de la norme
NF EN 12256, Aucune casse, signe de déchirure ou séparation ne
doivent apparaitre.

5.2310 Tenue chimique

Les canalisations, raccords et garnitures d'étancheité POLO-ECO plus
PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12 et POLO-ECO plus
PREMIUM 16 sont adaptés a I"évacuation d'effluents chimiquement
agressifs dans la plage de pH 2 & 12.

5.2311 Coefficient de dilatation linéaire

Suivant |a norme ISO 11359 |2s tubes POLO-ECO plus PREMIUM pré-
sentent un coefficient de dilatation lindaire de 44 10°%/°K,

+ nettoyer ke joint élastomére et wvérifier la bonne assise du joint
d'étanchéité dans la gorge,

lubrifier le bout male du tube légérement et uniformément a aide
d'un lubrifiant traditicnnel adapté aux matériaux plastiques,

+ les deux éléments & assembler étant alignés, opérer leur jonction en
prenant soin dinterposer une piéce de bois entre le tube et le dispo-
sitif de poussés,

+« une déviation angulaire au niveau du manchon n'est pas autorisée
durant I'spération d'embgitement,

+ I'emboitement se falt jusgu‘au repére préalablement mangue,
+ les raccords se posent de la méme maniére.

6.23 Pose en tranchée

Les régles de pose en tranchée des tuyaux POLO-ECO plus PREMIUM
10, 12 et 16 sont celles définies par le fascicule 70 et par la norme NF
EMN 1610.

6.24  Assemblage sur regard

Compte tenu de ses caractéristigues dimensionnelles les tubes POLO-
ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 se raccordent sur un regard tradition-
nel comme un tuyau normalisé en PYC,

Afin de compenser les effets de cisaillement & proximité d'un regard, Il

est recommandé d'assurer I'assemblage au niveau du regard & ['aide
d'un tube de 1 m de long.

7. Entretien-cu rage

Les conditions de curage a respecter pour les tubes POLO-ECO plus
PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12 et POLO-ECO plus
PREMIUM 16 sont les suivantes :

« Curage hydrauligue,
= pression max : 160 bars,
« gébit maximum &9 | f min. par buse,

8. Marquage

POLOPLAST s'engage & rendre Iidentification des tubes et accessoires
POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 conforme aux indications mini-
mum définies dans |'Avis Technigue.

9, Systéme qualité - Contrdles

6. Mise en ceuvre

6.1 Transport-stockage-manutention

Le transport, la manutention et le stockage des canalisations
POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM 12 et POLO-
ECO plus PREMIUM 16 ne posent pas de difficulté particulidre. Les
précautions habituelles doivent &tre respectées :

Le stockage est effectué sur des alres planes afin d'éviter tout risque
de fléche ou ovalisation du tube.

La durée maximale du stockage préconisée sur site non protége (expo-
56 aux intempéries) est de 12 mais.

En principe les tubes sont conditionnés en fardeaux cerclés en fonction
du diamétre :

DN/OD 110 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Nbtubes |45 |40 [36 |25 |16 |9 4 4 2

6.2 Conditions d’assemblage des &léments

£.21 Travaux préliminaires

Si la coupe du tube est envisagée sur le chantier, elle doit se faire & 1a
scie ou & la meule portative suivant un plan perpendiculaire a I'axe du
tube. Un chanfrein doit &tre reconstitué.

6.22 Assemblage
+ inspecter les tuyaux, les phéces et les joints

« nettoyer l'extérieur du bout chanfreimé, ainsi que Iintérieur du
manchaon,

Le systéme qualité mis en place dans l'usine de production est certifié
150 9001 (2008).
8.1 Contréle des matiéres premiéres
« Polymére PP et compound PP :
- Dektermination de la masse volumigue selon NF EN ISO 11B3.

. Détermination de lndice de fluidité & chaud selon NF EN ISO
1133,

- Déwermination de la stabilité thermique selon ISO 11357-6.
=« Additifs :
Les caractéristiques des additifs font I'sbjet d'un cahier des charges
entre POLOPLAST et les fournisseurs. Pour chaque lot de matiéres
fabriqué le fournisseur délivee 3 POLOPLAST un certificat de conformité
au cahier des charges.
9.2 Contréle au niveau de la fabrication
Les contrbles réalisés aux différents stades de la production sont
réalisés selon des Procédures d'Assurance Qualite.
9.2 Contrble sur produit fini
Les contrdles réalisés sur les prodults finks comprennent notamment @

9.31 Tubes

Caractéristiques
Aspect, état, couleur

Contrile de production usine

Une fois toutes les 8 heures et aprés
chaque démarrage de |a machine

Une fois toutes les B heures et aprés
chaque démarrage de la machine

Une fois toutes lés 8 heurés et aprés
chague démarrage de la machine

Aprés chague démarrage de la ma-
chine, puis une fois par semaine

Aprés chaque démarrage de la ma-
ching, puls une fais par semaine

Une fois toutes les B heures et aprés
chaque démarrage de la machine

1 fois par an

Dimensions du tube

Dimensions de la tulipe

Essai de choc

Retrait longitudinal a
chaud, délaminage

Marquage

Résistance & la pression
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interme  (sur twbe)
Rigidité annulaire
Flexibilité annulaire

Résistance  mécanique
des assemblages sou-

Une fois par semaine
Une fols par an
Aprés chague démarrage de production

9.32  Accessoires
Contridle Contrdle de production en usine Texte de
Accessoires _ référence
Injecté Faconné
Résistance - Aprés chague NF EN
mécanigue démarrage de 12256
ou flexibilité production
Dimensions | Aprés chaque démar- B NF EN ISO
rage de production et ) Wl ]
par € d'accessolre
Effet de la Apres chague - NF EN IS0
chaleur démarrage de produc- 580
tion et par groupe
d'accessoires

9.4 Contrdle des garnitures d'étanchéité

Un contréle de I'aspect des garnitures d'étanchéité est effectud par
sondage selon les dispositions du Plan d'Assurance Qualité.

10. Certification

Les tubes et accessoires POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 font
l'objet d'une certification matérialisée par la marque QB qui atteste,
pour chagque site de fabrication, la régularité et le résultat satisfaisant
du contrble intermne,

La margue QB certifie les caractéristiques suivantes :
+ caractéristiques dimensionnelles (cf. § 4.2 & 4.4),
« étanchéité (cf. § 5.22).

s« rigidité annulaire (cf. § 5.233),

Les contriles internes réalisés en usine ainsi gue le systéme qualité de
chaque usine titulaire d'un certificat sent validés périodiquement par le
CSTE conformément au référentiel de certification QB.

Dans le cadre de |2 Certification QB, le CSTB visite périodiquement les
sites de fabrication pour :

« examen du systdme qualité mis en place,
+ examen des résultats du contrile intermne,

+ prélever et réaliser les essais suivants au laboratoire de la marque
{sur un DN) :

- caractéristiques dimensionnelies,

- rigidité et flexibilité annulaire,

- Btanchéité,

- résistance mécanigue ou flexibilité des raccords fagonnés,
Le certificat est disponible sur le site : www.csth fr

B. Résultats expérimentaux

Les tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 15 ont fait I'objet des
essais réalisés par le CSTE (rapport CAPE AT 0B-012, CAPE AT 10-073
et CAPE AT 14-159) sur les caractéristiques suivantes :

» caractéristiques dimensionnelies,
« caractéristigues physiques,

- rigidité annulaire,

- flexibilivé annulaire,

- taux de fluage,

- &tanchéitg,
L'ensemble des caractéristiques citdes ont fait 'objet d'essais réalisés
par I'Osterreichisches Forschungsinstitut fOr Chemie und Technik (OFT)
{rapports 410.880-1, 411.973-3, 410880-2k).
L'essal de comportement au curage a fait l'abjet du rapport no.
416.283-1 du 7 aout 2015 par OFI.

Les produits POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 font I'objet d'essais
régullers dans le cadre de la margue QB (cf. §10).

C. Références

Cl1. Données Environnementales et sanitaires (1)

Les produits POLO-ECO plus PREMIUM 10, POLO-ECO plus PREMIUM
12 et POLO-ECO plus PREMIUM 16 ne font pas I'abjet d'une Fiche de
Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES)

Les données issues des FDES ont pour objet de servir au calcul des
impacts environnementaux des ouvrages dans lesquels les produits
(ou procédés) visés sont susceptibles d'dtre intégrés,

C2. Autres références

A e jour environ 5545 km de canalisation POLO-ECO plus PREMIUM
ent été posé en Europe.

Les tubes POLO-ECO plus PREMIUM 10, 12 et 16 sont titulaires des
agréments suivant GRIS n® 145 et ON CERT (ON CERT C 2000 18, ON
CERT C 2008 001, ON CERT C 000011) (Autriche), ainsi que
I'agrément n® Z-42.1-423 délivré par le DIBT [Allemagne).

(1) Non examing par le Groupe Spécialisé dans 1& cadre de ot Avis
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Figure 1 = Tube POLO-ECO plus PREMIUM
Tableau 1 a - Tube POLO-ECQ plus PREMIUM 10. Caractéristigues dimensionnelles

ONfOD Diamétre Epaisseur Epaisseur Epaisseur Diamétre Poids
extérieur di minimale paroi minimale paroi minimale pargi intérieur minimal
{mm} sl {(mm)} £1i (mm) s1a (mm) minimal { mm} (kafm)
110 110 + 0.3 3.7 0.5 101.4 1,4
125 125 + 0,3 4.2 0,5 1152 1,9
160 160 + 0.4 5.3 1.1 0.5 1478 3.0
200 200 + 0.5 6.6 1.4 0.5 1850 4.8
250 230 + 0.5 B3 1.7 0.6 231,2 7.6
315 315 + 0,6 10,5 2,1 0.7 291.4 12,1
400 400 + 0,7 132 2,6 0,8 370.4 19,4
500 500 + 0.9 16,6 33 0,9 483.0 0.5
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Tableau 1 b - Tube POLO-ECO plus PREMIUM 12. Caractéristigues dimensionnelles

DN/OD Diamétre Epaisseur Epaisseur Epalsseur Diamétre Poids
Extérieur di minimale paroi minimale paroi minimale paroi Intériaur minimal
{mm} 1 (mm) s1i {(mm]) sla (mm) minimal {mm} (ka/m})
180 160 + 0.4 55 1.1 0.5 147 .4 3.2
200 200 + 0.5 59 1.4 0.5 184,4 5.0
250 250 + 0,5 8,6 1.7 0,5 230,86 7,9
315 315 + 0.8 10,9 2.1 0.7 290,56 126
400 400 + 0,7 13,8 2,6 0.8 3692 20.4
500 500 + 0.9 i7.2 3,3 0.9 461,56 31,7
630 530 + 1,1 22,1 4,2 1.0 580.8 51,7
Tablesu 1 ¢ - Tube POLO-ECO plus PREMIUM 16. Caractéristiques dimensionnellies
DNfOD Diarmétre Epaisseur Epaisseur Epaisseur Diamétre Poids
Extérisur di minimale parai minimale paroi minimale parai intérieur rinimal
{mm) 51 (mm) 511 (mm} s5la (mm) minimal {mm} (kgfm}
160 160 + 0.4 5,9 b | 0.5 1468 3,5
200 200 + 0.5 7,3 1.4 0,5 183.6 55
250 250 + 0.5 9,1 1.7 0,6 2296 8.6
315 315 + 0,6 11,6 2,1 0.7 289,2 13,8
400 400 + 0,7 14,6 2,6 0.8 3676 221
S00 S00 + 0,9 18,2 3.3 0,8 4596 34.4
530 630 + 1,1 22,8 4,2 1,0 579,86 55,0
J :
65 £ .

Figure 2 -Emboiture POLO-ECO plus PREMIUM

-—

b b3

Figure 2a -Embeiture POLO-ECO plus PREMIUM DNE30

-

¢ a2

Tableau 2 a - Emboiture POLO-ECO plus PREMIUM 10. Caractéristiques dimensionnelies

CN/OD d2 (mm) e min {(mm) | u min (mm)
110 1104 + 1.0 16 50,0
125 1254 + 1,1 19 50,0
160 160,5 + 1,2 24 53,0
200 200,6 + 1,4 31 65,0
250 2508 + 1.6 40 80,0
315 316,0 + 1,9 47 100,0
400 4010 + 2,6 E] 130,0
500 5020 + 2,6 76 150,0

17/16-312



Tableau 2 b - Emboiture POLO-ECO plus PREMIUM 12, Caractéristiques dimensionnelies

ON/OD d2 {(mm} e min (mm) | u min (mm)
160 1605 + 1,2 24 53,0
200 2006 + 1,4 31 65,0
250 250,8 + 1.6 40 &0,0
315 3160 + 1.9 47 1000
400 4010 + 2.6 &3 130.0
500 5020 + 2.6 76 160,0
6530 6319 +4.1 i} 160.0

Tableau 2 ¢ - Emboiture POLO-ECD plus PREMIUM 16. Caractéristigues dimensionnelies

DN/OD |  d2 (mm) e min (mm) | u min {(mm}
160 1605 + 1,2 24 53,0
200 2006 + 1.4 31 65,0
250 2508 + 1.6 40 80,0
315 316.0 + 1.9 47 100.0
400 4010 + 2.6 63 130.0
500 502,0 + 2.5 75 160,0
630 6319+ 4,1 Fi-] 160,0
Tableau 2 d - Accessoires infectés (emboiture et chanfrein)
DN/OD Diamétre Epaisseur D2 {mm) u min (mm)
Extérieur d1 {mm) minimale pargi 51 { mm)
110 1100 + 0,3 3.4 1104 + 1,0 40
125 1250 + 0,3 3.7 1254 + 1,1 43
160 160.0 + 0.4 4,5 160.5 + 1,2 50
200 200,0 + 0,5 5.8 2006 + 1,4 58
250 2500 + 0.5 - 2508 + 1.6 68
' DN 110 ! DN 125 - 200
| ] 1
DN 250 - 630
- ]
1 1
Figure 3 - Garniture d'étanchéité Systéme BL
Tableau 3 - Caractéristiques dimensionnelles de la garniture d'étanchéité Systéme BL
ON/QD D (mm) b {mm) h {mm}
110 1240 + 0,90 8,00 + 0,40 B9 0,30
125 142.0 + 1,00 8,90 £ 0.40 10,2 & 0,30
160 1798 + 1.10 10,30 & 0,40 11,5 % 0,30
200 223 3+ 150 11,20 & 0,40 12,8 £ 0,30
250 2819 + 2 10 15,60 £ 0,50 19,0 = 0,50
315 3500 £ 2,60 16,70 £ 0,70 20,5 & 0,50
400 441.2 £ 3,00 18,90 &= 0,70 23.7 £ 0,50
500 549.8 £ 3,80 24,60 = 0,70 29,4 £ 0,50
630 6888 + 4,00 29,30 + 0,70 33,7 = 0,70

17116-312




N

]

Figure 4 - Garniture d'étanchéité Systéme DD

Tableau 4 - Caractéristigues dimensionnelles de la garniture d'étanchéité Systéme DD

10

_ OvoD ONOD

Figure 5- Coudes POLO-ECO plus PREMIUM

Tableau 5 a - Process de fabrication et DN/OD des coudes 7,57

Fabrication DNfOD
Faconng 160
Faconngé 200
Faconné 250
Fagonné 315
Fagonné 400
Fagonne 500
Fagonneg 630

DN/OD b (mm) B (mm) h {mm)
110 123,20 £ 0,70 7,80 £ 0,30 9.10 % 0,20
125 140,20 £ 0,80 8,60 £ 0,30 10,30 £ 0,30
160 177,20 £ 0.BD 9,60 £ 0,30 11,50 *= 0,30
200 218,00 £ 1,00 11,00 = 0,30 13,10 = 0,30
250 277,00 £ 2,00 16,40 = 0,40 ZIQD + 0,60
315 343,00 £ 200 17,70 = 0,50 22.50 = 0,60

" ]
,.F
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Tableau 5 b - Coudes 15°

Tableau 5 ¢ - Coudes 30°

Tableau 5 d - Coudes 45¢

Tableau 5 e = Coudes 677

Tableau 5 f - Coudes 87,5°
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Fabrication DN/OD
Injecté 110
Injecté 125
Injecté 160
Injecté 200

| Faconné 250
Faconné 315
Faconné 400
Fagonné 500
Faconné 530
Fabrication ON/OD

Injecté 110
Injecté 125
Injects 160
Injecté 200
Faconngé 250
Fagonné 315
Faconné 400
Fagonné S00
Fagonné 630
Fabrication DNSOD
Injecté 110
Injecté 125
Injecté 160

Injecté 200

Fagonné 250

Fagonné 315

Fagonné 400

Fagonné S00

Fagonné 630

Fabrication ON/OD
Injecté 110
Injecté 125
Injecté 160
Faconné 200

Fabrication DN/OD _

Injects 110

Injects 125

Injects 160

Injects 200

Fagonné 250
Faconné 315
Fagonné 400
Fagonmé 500
Fagonngé 530
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Figure & - Branchement 45 ° et 90° POLO-ECO plus PREMIUM
Tableau & a - Process de fabrication et DN/OD des branchements 45°

Fabrication | DN/OD 1 DNfOD 2
Injecté 110 110
Injecté 125 110
Injecté 125 125
Injecté 160 110
Injecté 160 160
Injecté 200 160
Injecté 200 200
Fagonné 250 150
Faganné 250 200
Fagonné 250 250
Faconné 315 150
Fagonné 315 200
Fagonné 315 250
Fagonné 315 315
Faconné 400 160
Fagonné 400 200
Fagonngé 400 250
Faconné 400 315
Fagonné 400 400
Fagonné 500 160
Faconné S00 200
Fagonné s00 250
Fagonné so0 315
Faconng S00 400
Fagonné 630 160
Fagonné 630 200
Fagonné 630 250
Fagonné 630 315
Fagonné 630 400
Fagonné 630 500
Fagonné 630 630

Tableau 6 b - Process de fabrication et DN/OD des branchements 90°

Fabrication DNfOD 1 DNfOD 2
Faconné 160 160
Faconné 200 160
Fagonné 200 200
Fagonné 250 160
Faconne 250 250
Fagonné 315 160
Fagonné 400 160
Fagonné 400 400
Fagonne 500 160
Faconné 500 S00
Fagonné &30 160
Faconng &30 200
Faconné 630 250
Fagonng &30 315
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Figure 7 - Branchement & trois manchons, 45° POLO-ECO plus PREMIUM

Tableau 7 - Process de fabrication et DN/OD des branchements & trois manchons, 45°

Fabrication DNfOD 1 DN/OD 2
Fagonné 160 160
Faconné 200 160
Fagonné 250 160
Fagonné 315 160
Fagenné 400 160
Fagonné S00 150

'-l,. &

&
&
» Fd

Figure 8 — Branchement MFM, 45¢ POLO-ECO Plus PREMIUM

Tableau 8 - Process de fabrication et DN/OD des branchements MFM, 45°

Fabrication DN/OD 1 DNJfOD 2
Fagonné 160 160
Faganné 200 160
Fagonné 250 160
Faconné 315 160

17M86-312
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Figure 9 - Branchement fil d'eau, 90% POLO-ECO plus PREMIUM
Tableau 9 - Process de fabrication et DN/OD des branchements fil d'eau, 20°

—

ON/OD 2

—_

Fabrication DN/OD 1 DN/OD 2
Fagonng 315 160
Fagonneé 400 160
Faganné 500 160
Fagonné 630 160

i 1 T
T o~
S B
= =

| 1

| e

DN/OD 125 au 500 DMADD 630
Figure 10 - Réduction POLO-ECO plus PREMIUM
Tableauv 10 - Process de fabrication et DN/OD des réductions
Fabrication DN/OD 1 DN/OD 2
Injects 125 110
Injecté 160 110
Injecté 160 125
Injecté 200 180
Fagonmé 250 200
Fagonmné 315 250
Faconné 400 315
Faconné 500 400
Faconné 630 500

-—

(NfOD
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Figure 11 = Manchon double POLO-ECD plus PREMIUM

ON/OD 1

=
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Tableau 11 - Process de fabrication et DN/OD des manchons doubles

Fabrication DN/OD
Injecté 110
Injecté 125
Injecté 160
Injecté 200
Injecté 250
Fagonné 315
Fagonmné &30

1
%
=

-y

Figure 12 - Manchon coulissant POLO-ECO plus PREMIUM

Tableau 12 - Process de fabrication et DN/OD des manchons coulissant

Tableau 13 - Process de fabrication et DN/OD des bouchons

17M6-312

Fabrication DN/OD
Injecté 110
Injecté 125
Injecté 160
Injects 200
Injecté 250
Faconné 315
Fagonné 400
Fagonné 200
Fagonné 630

ON/OD

Figure 13 - Bouchon POLO-ECO plus PREMIUM

Fabrication

ONfOD

Injecté

110

Injecté

125

Injecté

160

Injecté

200

Fagonné

250

Fagonné

315

Fagonng

400
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Figure 14 - raccord d'accés scellé POLO-ECO plus PREMIUM
Tableau 14 - Caractéristiques dimensionnelles du raccord d'accés scellé

Fabrication DN/OD Lt L min B min
Injecté 110 533 299 99
Injecté 125 547 299 99
Injecté 160 572 299 99

| Injecté 200 638 299 99
__-Fynné 250 B32 299 99
Fagonné 315 854 299 99
Fagonné 400 1237 299 99
Faconné S00 1288 299 98
Y 4B AN
(i EY
(i T
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Figure 15 = Joint du raccord d'accés scellé
Tableau 15 - Caractéristiques du joint du raccord d'accés scellé

DN/OD LI R b min / max | h min / max | matériau Shore A min / max
110, 125, 160, 200,
250, 315, 400, 500 190 8.5 1187126 | 11,27 12,0 MER 50 f &0

Etanchéité

Figure 16 = Utilisation du raccord d'accés scellé dans un regard - Schéma d'installation
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